(«(((Q?F INTELIGENTNI RF POJITKA
Prehled komponent IQRF

Nazev komponenty popis
TR moduly Transceiver ( Vysilac / pfijimac )
Antény a jejich pfisluSenstvi, napajeni IQRF Antény, anténni prisluSenstvi, napajeci zdroje a rozboc¢ovace pro IQRF
PFistupové brany Pristupova rozhrani mezi IQRF a riznymi typy komunikacénich siti
Router Zafizeni s TR modulem uréené pro zvySeni pokryti sité IQRF
VCP Graficka rozhranni pro komunikaci IQRF s uzivatelem
Vyvojové nastroje Nastroje pro vyvoj aplikaci, pro seznameni s IQRF
Koncové aplikace Dalkovy ovladag, dalkové fizeny spinag, dalkové fizena termostaticka hlavice

1. Popis platformy IQRF

Jedna se o modularni systém pro bezdratove spoje s velmi nizkym pfikonem, velkym dosahem a implementovanou obsluhou komplexnich
siti IQMESH. Zakladnim komunikacnim prvkem je modul RF transceiveru ve formatu karty SIM oznaCovany jako TR modul. Mezi dalSi
prvky IQRF platformy patfi brany, které umoznuji vstup do IQRF sité i zvenci napf pomoci USB, Ethernetu. V ramci platformy jsou k
dispozici i vyvojové prostfedky ve formé pfedem pfipravenych kit(. Jednotlivé kity demonstruji razné zakladni vstupné vystupni funkce,
které umoznuji lépe pochopit moznosti této platformy.

2. Vlastnosti TR modult

Kazdy TR modul obsahuje obvody bezdratového pfijmu i vysilani v pasmu 868 MHz (Evropa) nebo 916 MHz (Amerika). Rychlost
komunikace je nastavitelna v rozsahu 1.2 ~ 115 KB/s. Radiovy dosah modulu je v zavislosti na podminkach prostfedi az 700 m. Moduly
mohou byt nastaveny pro komunikaci v siti z bodu do bodu (point-to-point), nebo mesh (IQMESH). Pfi komunikaci je pouzita FSK
modulace. Moduly maji nizkou spotfebu (900nA pro sleep mod u TR-54D, 35uA pro pfijem v rezimu XLP); konkrétni hodnoty jsou uvedeny
v pfehledové tabulce jednotlivych TR moduld.

Radiova ¢ast modulu je ovladana mikrokontrolérem PIC16F886 nebo PIC16LF 1938, ktery obsahuje jizZ zabudovany operaéni systém,
vytvoreny tak, aby byl nasledny vyvoj uzivatelské aplikace co nejjednodussi. Pro tvorbu aplikaci se pouziva jazyk C s vyuzitim knihovny
funkci platformy IQRF.

3. Pripojeni TR modulu k aplikaci
Kazdy modul TR je spojen s vnéjSim prostfedim pomoci 8 ~ 9 vyvodi uspofadanych do matrice klasické SIM karty. Je mozné pouzit také
verzi s vyvody po strane modulu pro SMD pajitelnou montaz.

4. Vyuziti platformy IQRF

Platforma diky svym vlastnostem nabizi t¢méF neomezené moznosti pouziti vSude tam kde je potfeba zabezpecit komunikaci mezi dvéma a
vice (az 65 tisici) zafizenimi. Diky zabudovanému opera¢nimu systému v kazdém TR modulu je mozné se soustfedit jenom na vyvoj
relativné kratkého kodu pro obsuhu uzivatelskych udalosti. Technologii pfenosu (protokol, modulace, vyslani a pfijem, ...) obstara TR
modul jiz sdam. Parametry pfenosu jsou pfednastavené z vyroby, ale nékteré mize uzivatel programové ménit. Implementovana sit typu
MESH umoznuje komunikaci i na vzdalenost vétsi nez je maximalni mozna mezi dvéma prostymi moduly. Kazdy modul v siti MESH muze
byt zaroven prostfednikem mezi ostatnimi pfilehlymi moduly. Informace se potom Sifi tzv. pfeskoky. Vyrobce udava az 240 moznych
"preskokU" pro prenos jednoho paketu v realném &ase (pfiblizné je potfeba 1s na 100 preskoku). V zavislosti na podminkach Sifeni signalu
Ize tak teoreticky Fidit a ziskavat informace od modulu vzdaleného 168 km (240 x 700m). V praxi je tato vlastnost preduréena spise pro
komunikaci "za roh", kdy vice moduld (nebo skupinek modul( uvnitf sesitovanych) na sebe pfimo "nevidi" protoZe jsou mezi nimi prekazky.
Pro zajisténi komunikace kazdého modulu s kazdym staci, aby bylo zajisténo spojeni pfes pfekazku alespor jednim modulem.
Preskakovani paketl z jednoho modulu na jiny je fizeno autonomné. Kazdy modul ma svoji vlastni adresu. Za pouziti platformy IQRF
nejsou stanoveny zadné licencni poplatky. Moduly podporuji bezdratovy upload nového programového vybaveni. Nasledujici seznam
uvadi nékteré vybrané moznosti konkrétnich aplikaci sou¢asnosti:

- bezdratové centralné fizené termostatické hlavice ve vytapéném objektu bez vyznamného ohledu na pozice topnych téles v ramci objektu.
- bezdratové centralné fizené pouliéni osvétleni s moznosti nezavislého zdroje energie pro kazdou lampu (fotovolt. zdroj), report chyb.
- smart metering, smart grids, smart houses, smart cities
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INTELIGENTNI RF POJITKA («( ®ERF

M Od u Iy TR Moduly bezdratové komunikace s operaénim systémem

Typ TR-52B TR-53B TR-52D TR-54D

Rozhrani pro pfipojeni do systému SIM konektor SIM konektor / pajeni SMT SIM konektor pajeni SMT
Pocet pind 8 9 8 17
vstupy / vystupy 6 7 6 11
MCU PIC 16F886 16F886 16LF1938 16LF1938
MCU Flash 8Kx14b 8Kx14b 16 Kx14b 16Kx14b
MCU RAM 368 B 368 B 1024 B 1024 B
MCU EEPROM 256 B 256 B 256 B 256 B
Sériova EEPROM 2 KB 2 KB 2KB (volitelné) 2KB (volitelné)
Radiova rychlost pfenosu [kb/s] 1.2-86.2 1.2-86.2 1.2 - 115 (pfedpoklada se) 1.2 - 115 (pfedpoklada se)
Vykon radiového vysilate [mW] 3.5 35 3,5 35
Dosah radiového vysilace 700 m 700 m 850 m (predpoklada se) 850 m (pfedpoklada se)
Proudovy odbér ve sleep modu 2 uA 2 PA 1.8 pA 900 nA
Proudovy odbér pro pfijem v rezimu STD 13 mA 13 mA 13 mA 13 mA
Proudovy odbér pro pfijem v rezimu LP 400 pA 400 pA 400 pA 400 pA
Proudovy odbér pro pfijem v rezimu XLP 35 pA 35 A 35 pA 35 pA
Proudovy odbér pfi vysilani 14-24 mA 14-24 mA 14-24 mA 14-24 mA
Teplotni senzor ANO - precizni (volitelné) -
Vystup LDO stabilizatoru ANO ANO volitelné -
A/D vstupy 2 3 3 3
Rozméry standard [mm] 25x14.9 28.4x14.9 28.4x14.9 20.2x14.9
Rozméry TR-xxxA [mm] 31.8x14.9 33.6 x14.9 31.8x14.9 -
Nejnovéjsi verze OS 2.11/3.00 2.11/3.00 3.00 3.00
Dostupnost v prodeji v prodeji 2012 2012

obj. €. objednaci nazev popis 500 7.62 19.18 |

27076 | TR-52B Transceiver + OS, SIM verze, 868/916 MHz, FSK 3 ‘
W | 25387 | TR-52BA Transceiver + OS, SIM verze, anténa v DPS, 868/916 MHz, FSK )

27078 | TR-52BC Transceiver + OS, SIM verze, UF.L konektor, 868/916 MHz, FSK

27079 | TR-53B Transceiver + OS, SIM + pajitelna verze, 868/916 MHz, FSK N : :

27080 | TR-53BA Transceiver + OS, SIM + pdjitelna verze, anténa v DPS, 868/916 MHz, FSK ,‘3 ﬁ m ™

27081 | TR-53BC Transceiver + OS, SIM + pdjitelna verze, UF.L konektor, 868/916 MHz, FSK u f{:.

27082 | TR-52D Transceiver + OS, SIM + pdjitelna verze, 868/916 MHz, FSK, PIC16LF1938 2

o .

Pro zabudovani TR modulu do aplikace nabizime SIM konektor SCB610-08 BAGT-1. ';‘ 2.02 "

Informace ke konektoru naleznete v kapitole katalogu "KONEKTORY PRO KARTY".
MU

|$ 260
é.

Objednaci nazvy TR modulu: 2 o
TR - 52 B A PP M 1 ,.,
LEA Ny S 05 >
typ modulu periferie EEPROM L4
nic = bez sériové EEPROM
t MCU = iovA Temperature |
yp _EI_ = tserllo;/el EEPROM pers e oo SPI, LIART, T°C
B = PIC16F886 = teplotni senzor a5y et uptak1f0s
= < LDO volt 3
D = PIC16LF1938 anténa - reg:?a;?e w »
nic = bez antény, pouze otvor v DPS 3%
A =DPS anténa v
C = U.FL konektor (mini koax)
/ &
Ante ny Externi antény pro pfipojeni k TR moduliim
Typ AN-01 AN-03 AN-06 AN-07 AN-DO1
kryt antény ochranny lak PVC pouzdro PVC pouzdro, koleno 90° PVC pouzdro DPS
provedeni konce cinovan postfibreny hrot SMA konektor SMA konektor plosky pro SMT pajeni
kmitocet [MHz] 868 868 868 /916 868 /916 868,35
lokalita EU EU EU/USA EU/USA EU
zisk [dBi] 1,2 1,2 2,15 1,9 1,74
impedance [Q] 50 50 50 50 50
max. vykon [W] 10 10 10 10 0,1
pramér [mm] 5 8.5 10 9.5 ---
délka [mm] 60 62 85/65 27,5 rozmér 10,2 x 15,0 x 0.8
hmotnost [g] 1 4 9 5 0.1
S
obrazek -
obj. €. objednaci nazev popis
27083 | AN-01 Anténa 868 Mhz, lakovany drat, cinovany konec priméru 0.7 mm
27084 | AN-03 Anténa 868 Mhz pro pfipojeni ke konektoru KON-ANO03, zapouzdfeno v PVC, zakon&eni Ag hrot priméru 0.8 mm
27085 | AN-06 Anténa 868/916 Mhz pro pfipojeni na panel, kloub pro ohnuti 90°, zapouzdreno v PVC, konektor SMA
27086 | AN-07 Anténa 868/916 Mhz pro pfipojeni na panel, zapouzdfeno v PVC, konektor SMA
27087 | AN-DO1 Anténa 868/916 Mhz na DPS, pdjitelna pfimo na TR modul
27088 | AN-DO1-U, FL-100 Anténa 868/916 Mhz na DPS, pfipajen CAB-U.FL-100
m soucastka se doplfiuje na sklad # soucastka na skladé, vyprodej Dodaci podminky neoznacenych souéastek sdélime na poptavku
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Anténni prislusenstvi

Kabely, konektory pro pfripojeni antén

Typ

KABEL-U.FL/SMA-xxx

KABEL-U.FL-xxx

ADAP-AN03

KKVPS-U.FL-R-SMT

provedeni koaxialni kabel koaxialni kabel pin pro pripojeni AN-03 SMD konektor pro CAB-U.FL
Impedance [Q] 50 50 - 50

Gtlum [dB/m] 1.6 1.6 - -

zakonéeni na strané TR modulu zasuvka U.FL zasuvka U.FL kolik prdméru 0.6mm SMD plosky
zakonéeni na strané antény vidlice SMA bez konektoru, pouze kabel zasuvka pro anténu AN-03 vidlice U.FL

obrazek
@ € Y
obj. €. objednaci nazev popis
27090 | KABEL U.FL/SMA 5CM Koaxialni kabel 5 cm,zasuvka U.FL,vidlice SMA
27091 | KABEL U.FL/SMA 15CM Koaxialni kabel 15 cm,zasuvka U.FL,vidlice SMA
27092 | KABEL U.FL/SMA 100CM Koaxialni kabel 100cm,zasuvka U.FL,vidlice SMA

[ 27094 [ KABEL U.FL 18CM

| 27093 | KABEL U.FL 100CM
27095 | ADAP-ANO3

27096 | KKVPS-U.FL-R-SMD

[ Koaxialni kabel 18cm,zasuvka U.FL
| Koaxialni kabel 100cm,zasuvka U.FL

Adaptér (celk. délka 10mm) pro montaz na TR modul, uréen pro pfipojeni antény AN-03
Koaxialni SMD konektor - vidlice pro montdZ na TR modul, uréen pro pfipojeni anténich kabell KABEL U.FL 18CM (100CM)

Napajeni IQRF

Napajeci zdroje sit'ové, elektrochemické

obj. €. objednaci nazev popis
W | 25388 | MI-TY-A6-microUSB Sitovy spinany napajeci zdroj 230Vac / 5Vdc (500 mA), mikro-USB, uréen pro napajeni pfistupovych bran, vyvojovych moduli
27098 | DK-PWR-01 Expander pro napdjeni az 5 vyvojovych modult sou¢asné, uréen pro pouziti s MI-TY-A6-microUSB

MI-TY-A6-microUSB

DK-PWR-01

Z elektrochemickych zdrojl (viz oddil katalogu "BATERIE") vyrobce doporuéuje pouziti Lithium Thionyl chloridovych (B_LTC-...) 3.6V /0.8 ~ 2.4 Ah velikosti
AA nebo 1/2AA (obj. €. 27099, 27100, 27101) pro pfenosnou aplikaci s TR modulem, pfip. Lithiovou baterii 3V / 210mAh velik. 2032 pro aplikaci dalkového
ovladace. Vhodny drzak baterie Ize vybrat v kapitole katalogu nazvané "DRZAKY BATERII, AKUMULATORU" (obj.¢. 27103).

Pristupové brany

obj. €.| objednaci nazev
27129 | GW-ETH-01
27130 | GW-USB-03A

Pristupova rozhrani mezi riznymi typy kom. siti

popis
Pristupova brana IQRF / Ethernet (UDP, HTTP/HTTPS, DDNS, SNTP, ICMP, DHCP, NBNS), obsahuje TR-52B, Li-lon 3.7V / 0.7Ah
Pristupova brana IQRF / USB, tlagitko, LED pro funkci dalkového ovladace, obsahuje TR-52BA, konektor mikro-USB, Li-Pol 3.7V / 0.4Ah

| 25391 | GW-USB-04 PFistupova brana IQRF / USB v provedeni USB-stick , obsahuje TR-52BA bez tepl. senzoru, konektor USB-A
&
//
o5
\W/ GW-ETH-01 GW-USB-03A GW-USB-04

Router IQRF

| |obj.& | objednaci nazev |
| 127131] RT-230-05

Zarizeni uréené pro zvyseni pokryti sité IQRF

popis \
| Router IQRF 868 / 916 MHz, obsahuje integrovany TR-52 pfedprogramovany pouze pro funkci routovani, napajeni 230Vac |

RT-230-05

m soucastka se doplriuje na sklad Dodaci podminky neoznacenych soucastek sdélime na poptavku
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INTELIGENTNI RF POJITKA

VCP

Graficka rozhrani pro komunikaci IQRF s uzivatelem

Typ VCP-01 VCP-02 VCP-04
Zobrazovaci panel: uhlopricka, typ 3.2" TFT LCD 3.2" TFT LCD 3.5"
Dotykova ANO ANO ANO
Rozliseni [pixel] 320 x 240 320 x 240 320 x 480
Pocet barev 256K 256K 256K
Zabudovany mikrokontrolér PIC32MX7 PIC32MX795F512LPL PIC32MX795
Zabudovany TR modul NE NE -
Podporovany TR modul TR-52BA TR-52BA -
Vstupy / vystupy USB, RS485, IQRF USB, RS485, IQRF USB, IQRF, InfraRED
Ethernet ANO NE NE
CAN volitelné NE NE
Vyveden systemovy socket NE ANO NE
Moznost roz§ifeni paméti mikro-SD mikro-SD mikro-SD, serial FLASH
Audio NE NE ANO
Piezoakusticky méni¢ ANO NE NE
Vibraéni motor NE NE ANO
Senzor naklonu ANO ANO ANO
Teplotni senzor ANO ANO --
Ur€eno k vestavbé NE ANO NE
Dostupnost v prodeji v prodeji 2012
[r {
obrazek 1
]

obj. €. objednaci nazev popis

27146 | VCP-01 Dotykovy 3.2" TFT LCD, 256 tisic barev, 320 x 240, PIC32MX7, bez modulu TR, brana IQRF / Ethernet

27147 | VCP-02 Dotykovy 3.2" TFT LCD, 256 tisic barev, 320 x 240, PIC32MX795F512LPL, bez modulu TR, uréeny k vestavbé do aplikace zakaznika

27148 | VCP-04 Dotykovy 3.5", 256 tisic barev, 320 x 480, PIC32MX795

Kity pro vyvoj

Kity pro vyvoj a demonstraci aplikaci IQRF

Typ CK-USB-04 DK-EVAL-04 DDC-10-01 DDC-SE-01 DDC-RE-01
funkce IQRF programator a ladici deska | Univerzalni vyvoj. kit pro TR moduly Kit vstupl/ vystupl Snimacovy kit Relé kit
MCPO802 - 12C (2-wire) | 5 uniatumi bistabiln relé
Upload — programovani Pro moduly TR-52B a noveéjsi, 6x volitelné sériové teplotni ¢idlo, FTR-B3GB003Z
uzivatel. kodu do modulti TR, 2 tlacitka, 3 LED, ull-un/oull-down S18820 - Dallas (1-wire) 3V, switch 250 VV / 30 W
Ladéni a testovani apl. IQRF, Konektor pro vstupy/vystupy a P 6x Ft)la?él’tko ’ sériové teplotni ¢idlo, proéesor pro Fizent relé ”
popis USB pripojeni — komunikace napajeni, 6x Indikaéni éewéné LED Fotorezistor, chovaji se jako standardni
pfes terminal IQRF IDE, Napétovy vystup pro napajeni 3V LDO reguldotr na étl" Potenciometr, relé
Podporuje IQRF moduly TR-3x, dalSich periférii, senzoru atd. /O a na é%ci konek?o | Konektor pro externi 12C LDO re ulétor’na Sti 3V
TR-5x a novejsi pay ry teplotni ¢idlo, /0 a n% sieci kopnektor’
LDO regulator napéti pay
TR modul neobsahuje neobsahuje neobsahuje neobsahuje neobsahuje
napajeni z USB z akumulatoru (nabijeni z USB) z DDC retézce z DDC fetézce z DDC retézce
rozmeér 48 x 27 x 11 48 x 27 x 11 48 x 27 x 11 48 x27 x 11 48 x 27 x 11
obrazek

Jednotlivé kity I1ze k sobé spojovat pomoci po strané vyvedenych kolikovych a dutinkovych list. Takové spojeni se potom nazyva DDC fetézec. Ve
spojovacich listach jsou vedeny sbérnice napajeni a sbérnice SPI.

obj. ¢. objednaci nazev popis

W | 25392 | CK-USB-04 Programator uréeny pro nahrani (ladéni) programu do modulu TR, mikro-USB

W | 25393 | DK-EVAL-04 Univerzalni vyvojovy kit pro praci s TR moduly, 2x tlaitko, 3x LED, mikro-USB, zakladni blok pro ostatni kity

W | 25394 | DDC-I0-01 Kit se 6 vstupy / vystupy, 6x tlacitko, 6x LED, volitelny pull-up / pull-down
27132 | DDC-SE-01 Kit s teplotnimi sensory MCP9802 a DS18820, fotorezistor, potenciometr, 12C rozhrani pro externi tepl. senzor,
27133 | DDC-RE-01 Kit s 2x bistabilnimi relé FTR-B3GB003Z (civka 3V, kotakty 250V / 30W)

Pro kity CK-USB-04 a DK-EVAL-04 Ize nabidnout dale samostatné propojovaci 1m dlouhé kabely USB A-mikroB (obj.¢.27126) a USB A-miniB (obj.¢.27127)
slouzici k propojeni kitu a pocitae a nejsou standardné soucasti jejich dodavky.

m soucastka se doplriuje na sklad

# soucastka na skladé, vyprodej
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VYVOj OVé Sety Nastroje pro vyvoj aplikaci IQRF

obj. ¢. objednaci nazev popis
27134 | CATS-01 Servisni a odladovaci zafizeni pro analyzu radiového signalu
W | 25395 | DS-START-02 Startovni vyvojovy set obsahujici: 3x TR-52BA, CK-USB-04, 2x DK-EVAL-04, MI-TY-A6-microUSB, CAB-USBMICRO-100, software
27135 | DS-MESH-02 Vyvojovy set s 18 uzly MESH sité obsahujici: 16x TR-52BA, CK-USB-04,15x DK-EVAL-04, 2x GW-USB-04, DDC-10-01, DCC-SE-01,
DCC-RE-01, MI-TY-A6-microUSB, DK-PWR-01, CAB-USBAMICRO-100, software

27136 | DS-UART Vyvojovy kit UART obsahujici: 2x DK-PGM-01, 2x CK-SER-02, software
27138 | DS-VCP-01 Vyvojovy set pro VCP-01
27137 | DS-VCP-02 Vyvojovy set pro VCP-02

| 27139 | SW-CC5%-IQRF | C compiler CC5x standard (pro registrované uzivatele IQRF)

DS-START-02 DS-MESH-02

DS-UART DS-VCP-01 DS-VCP-02

Koncoveé aplikace apikacesiarr

obj. €. objednaci nazev
27140 | RC-04
27141 | VCP-05

popis
Dalkovy univerzalni ovlada¢ s obousmérnou komunikaci, uzivatelsky programovatelny, 4x tlacitka, 2x LED
Dalkovy ovlada¢ s barevnym dotykovym displejem velikosti 2", rozliSeni 240x320 pixel, uZivatelsky programovatelny, 4x tladitka, USB

27142 | DV-SW1-05 Dalkoveé ovladany spina¢ 3A, napdjeni sit 230Vac
27143 | DV-TH-01 Dalkové ovladana termostaticka hlavice
p
J N pe /
U <
RC-04 VCP-05 DV-SW1-05 DV-TH-01

Vzhledem ke stéle rostoucim pozadavkim na rozSifeni paméti v zakaznikové aplikaci vyrobce doporucuje pouziti microSD pamétové platformy. Konektor
pro mikro SD kartu muzete nalezt pod oznacenim MSD617-08 TAG-1 (obj.€.27609). Tech. informace se nachazi v kapitole "KONEKTORY PRO KARTY".

m soucastka se doplriuje na sklad # soucastka na skladé, vyprodej Dodaci podminky neoznacenych soucastek sdélime na poptavku
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